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INTRODUGAQ

O solo € um recurso natural finito e ndo renovavel, bem como
um sistema muito dindmico e complexo que cumpre numero-
sas funcdes, desempenhando um papel crucial para as activi-
dades humanas e a sobrevivéncia dos ecossistemas, consti-
tuindo um substrato essencial para os organismos vivos, além
de ser fundamental para a dindmica e funcionamento do ciclo
hidrolégico na medida em que também condiciona a quanti-
dade e qualidade da agua, em particular da subterrénea.

O meio natural agoriano tem sido, desde sempre, objecto
de interesse cientifico em varios dos seus dominios.

A Botéanica, de que o arquipélago € um dos raros santua-
rios onde se preservam ainda retratos vivos das ultimas flo-
restas virgens da Europa, constitui um valioso patrimoénio na-
tural universal.

O Vulcanismo e a Geologia, associados a intensa activi-
dade dindmica de uma tripla juncéo de placas litosféricas, fa-
zem desta regido do Atlantico laboratério priveligiado para a
investigacéo nesses campos da Ciéncia.

Os solos, peculiares quanto aos seus materiais origina-
rios, em geral modernos, que evoluem sob condi¢des de cli-
ma atlantico temperado e humido, pertencem em grande par-
te a uma categoria - Andossolos - que, embora representada
em outras regides longinquas do Mundo, constitui elemento
da paisagem algo raro, ab menos NoO espaco europeu.

MATERIAIS DE ORIGEM
Ao contrario da maioria dos solos de outras categorias taxo-
némicas, os Andossolos formam-se quase exclusivamente a
partir de rochas vulcénicas sendo os produtos de origem ex-
plosiva e fragmentaria, designados em geral por materiais pi-
roclasticos ou tephra, aqueles que dao origem aos Andosso-
los mais caracteristicos.

A razio desta especificidade esta associada as proprie-
dades do solo que resultam da alteracdo das rochas vulca-
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nicas e em particular das suas fracgoes de vidro vulcanico o
qual apresenta uma muito baixa resisténcia a meteorizagéo
quimica. Deste modo, os materias vulcanicos sofrem uma ra-
pida evolugcao que da lugar a formacao de grandes quantida-
des de produtos nao cristalinos na frac¢ao fina do solo € este
processo, ocorrendo preferencialmente sobre os materiais pi-
roclasticos, é chamado de “andossilizagao”.

Os piroclastos incluem depdsitos de materiais explosivos
resultantes de nuvens incandescentes de erup¢des de eleva-
da explosividade que correspondem aos grandes depdsitos
de pedra-pomes e de cinzas e tufos que, a par com as rochas
traquiticas, constituem o essencial da paisgem em ilhas como
S. Miguel e Faial, ocorrendo também de modo significativo na
Terceira mas sendo igualmente visiveis noutras ilhas, como
Graciosa, Flores e Corvo. A paisagem acoriana é igualmente
marcada por inimeros cones de depodsitos eruptivos de natu-
reza basaltica, de muito menor explosividade e circunscritos a
areas proximas da cratera, vulgarmente conhecidos por “ba-
gacina”. llhas como Pico, S. Jorge, e S. Maria sao essencial-
mente formadas por rochas basalticas e materiais piroclasti-
cos de composicao quimica semelhante.

PRINCIPAIS TIPOS DE SOLOS E SUA DISTRIBUICAD

Os Andossolos formam-se em periodos de tempo relativa-
mente curtos e sob uma variedade de condicdes climaticas,
embora a sua maior estabilidade ocorra em ambientes hu-
midos e de temperaturas moderadas como as que se verifi-
cam de um modo geral nos Acores. Contudo, podem ocorrer
processos evolutivos de transicao dos Andossolos para ou-
tras categorias de solos, reflectindo especialmente a influén-
cia dos factores tempo e clima sobre a formacao do solo. E
isto mesmo que se verifica de forma generalizada na ilha de S.
Maria que é a mais antiga do arquipélago e a que apresenta
a menor precipitacado média anual. Aqui os Andossolos evo-
luiram j& para uma diversidade de solos de outras categorias
taxondmicas (Madeira, 1980) o mesmo tendo acontecido em



36

PingodLava ESPECIAL 50 ANOS

outras areas climaticas mais secas e mais anti-
gas geologicamente como se verifica na ilha Gra-
ciosa e na ilha Terceira na zona do Ramo Grande,
onde os Andossolos alternam com outros solos
cujas caracteristicas andicas se encontram ja am-
plamente dissipadas.

Com excepcao da ilha de S. Maria onde os
Andossolos sdo raros e se revelam num estado
evolutivo ja muito avangado e pouco caracteris-
tico, a maioria dos solos do arquipélago cumpre
os critérios de classificagdo dos Andossolos agru-
pando-se, de acordo com os sistemas taxondmi-
cos internacionais mais importantes, na ordem
dos Andisols da classificacdo de Soil Taxonomy
(SSS, 2003) e no grupo dos Andosols do sistema
WRB (Driessen et al., 2001).

A distribuicéo dos solos na paisagem esté em
larga medida relacionada com a variag&o das con-
digdes climaticas a qual depende, por sua vez, da
altitude (Fig. 1) podendo genericamente ser con-
siderada a existéncia de trés niveis de referéncia.

No nivel intermédio, caracterizado por con-
dicdes de humidade permanentemente mas com
boa drenagem, predominam os solos cujas pro-
priedades andicas se apresentam melhor desen-
volvidas, nomeadamente os Andossolos Tipicos
ou Hapludands (Fig. 2).

No nivel inferior, em que as condi¢des climati-
cas sdo marcadas por um periodo de relativa se-
cura durante os meses estivais, embora ocorram
igualmente Andossolos Tipicos, estes tendem a
apresentar um caracter eutrico e por vezes uma
tendéncia evolutiva para outras tipologias, alter-
nando com solos cujas propriedades andicas sdo
pouco marcadas ou mesmo se perderam ja com-
pletamente, sobretudo em areas de maior anti-
guidade geoldgica onde os Andossolos dao lugar
aos solos Pardos Andicos, correspondentes a or-
dem Inceptisol (Fig 3).

No nivel superior, em geral acima dos 400-
500 m, o clima hiper humido favorece a formagao
e acumulacdo de um humus acido que da lugar a
um horizonte organico espesso o qual, através de

FIGURA 4 Andossolo Plaquico
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FIGURA 1 Distribui¢do dos principais tipos de solos nos Acares, com excepgdo da ilha de S.
Maria, de acordo com a altitude (AL), precipitacéo (PR), temperatura (T) e vegetagao (VG):
AG - agricultura ; PT - pastagens; FS — florestas e matas.

FIGURA 2 Andossolo Tipico FIGURA 3 Solo Pardo Andico

FIGURA 5 Andossolo Hidrico FIGURA 6 Andossolo Vitrico



processos de oxidacao-reducdo, provoca a segregacao de
ferro que depois se acumula em delgadas camadas do perfil
formando horizontes endurecidos que definem os Andossolos
Plaquicos ou Placudands (Fig. 4). O horizonte plaquico dificul-
ta significativamente o movimento de agua no solo e inibe o
desenvolvimento das raizes, imponde deste modo limitagdes
significativas ao uso destes solos que em geral sao explora-
dos como pastagem permanente no periodo estival.

Os Andossolos Hidricos ou Hydrudands (Fig. 5) desen-
volveram-se apenas em materiais piroclasticos de composi-
cao basaltica na ilha do Pico e em menor extenséo na ilha de
S. Jorge, em areas situadas entre os 350-800 m de altitude e
em condi¢cdes de humidade permanente do solo, ocupando
no total uma area da ordem dos 5500 ha. Sdo solos que apre-
sentam uma capacidade de retencédo de agua extraordinaria-
mente alta que pode atingir valores da ordem dos 300-400%
em relacdo ao seu peso seco. Nestes solos a agua parece ser
parte integrante da estrutura do proprio solo, conferindo-lhe
uma consisténcia Unica, designada por “tixotropia”, que o tor-
na liquido em resposta apenas a uma peguena compressao
entre os dedos, apresentando contudo um endurecimento ir-
reversivel apds secagem com contracdes de volume de 3 a
4 vezes em relacao as condicbes naturais de humidade per-
manente do solo.

Os Andossolo Vitricos ou Udivitrands (Fig. 6) desenvol-
vem-se sobre os materiais piroclasticos mais modernos, po-
dendo ocorrer em qualquer altitude. Sdo, portanto, os An-
dossolos que se encontram num primeiro estadio evolutivo,
correspondendo por vezes a actividades intermitentes do vul-
canismo. O seu perfil é pouco diferenciado, tendo apenas um
horizonte superficial pouco espesso sobre um horizente fra-
camente desenvolvido na transicédo para o material origina-
rio ndo alterado. Trata-se de um solo com uma elevada pro-
porcéo de vidro vulcanico evidenciando no entanto alguma
acumulacéo de matéria organica a superficie e propriedades
andicas apenas incipientes no horizonte de transicao. Os An-
dossolos vitricos podem desenvolver-se em periodos de tem-
po da ordem dos 200-300 anos a partir de pedra-pomes ou
cinzas em climas humidos e temperaturas médias dos 10° C,
conforme observado no NE do Jap&o. No entanto, estes so-
los podem formar-se mais rapidamente ainda a partir de ma-
teriais de projeccao basalticos de tipo ‘bagacina’ cuja meteo-
rizagéo quimica evolui mais facilmente.

CARACTERISTICAS DOS ANDOSSOLOS E LIMITACGES A0 SEU USO
A génese dos Andossolos esta ligada a alteragédo dos ma-
teriais ricos em vidro que leva a sintese de produtos secun-
darios néo cristalinos designados por “alofana”, “imogolite” e
“ferrihidrite”, ocorrendo igualmente a acumulacao de maté-
ria organica e a formagéo de complexos organo-minerais nos
horizontes superficiais do solo. O desenvolvimento e a estabi-
lidade da fase alofanica tipica estdo grandemente dependen-
tes das condicdes climaticas ao nivel do solo, mas a nature-
za dos constituintes coloidais tende a modificar-se a medida
que o processo de meteorizacao progride no tempo, obser-
vando-se por vezes a evolugcao dos produtos nao cristalinos
para formas cristalinas, acompanhada do desaparecimento
progressivo das caracteristicas pedoldgicas definidas como
“propriedades andicas”.

Entre as propriedades caracteristicas dos Andossolos
destaca-se a sua baixa densidade aparente a qual traduz uma
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elevada macroporosidade, sobretudo ao nivel dos horizontes
subsuperficias, a qual Ines confere em geral uma boa capa-
cidade de retencdo de agua associada muitas vezes a boas
condi¢cdes de drenagem.

A ocorréncia de solos enterrados ou paleosolos € comum
nos Andossolos reflectindo a intermiténcia e o efeito comu-
lativo dos sucessivos eventos vulcanicos no seu desenvolvi-
mento.

Ao contrario da maioria dos solos de outras categorias,
os Andossolos apresentam uma carga electrostatica variavel
com o pH. Deste modo, para valores baixos do pH estes so-
los manifestam uma baixa capacidade para reter nutrientes na
forma catiénica, tais como célcio, magnésio ou potassio. No
entanto, este efeito negativo pode ser revertido através de ca-
lagens, aumentando-se assim e de forma significativa as con-
dicoes de fertilidade do solo.

Os Andossolos apresentam ainda uma elevada propen-
séo para absorverem fosfato da solugéo do solo o qual ten-
dera a diminuir a sua disponibilidade para a absorcao radicu-
lar, podendo assim induzir uma caréncia nutritiva na planta a
qual teréa que ser compensada por fertilizacbes adequadas.

Apesar de algumas limitacdes tanto de natureza fisica
como quimica que os Andossolos podem por vezes apre-
sentar, eles encontram-se entre os solos mais produtivos do
mundo. Embora cubram nao mais do que 1% da superficie
terrestre, estes solos suportam cerca de 10% da populagéo
mundial, dada a sua fertilidade natural a qual resulta em larga
medida da sua elevada reserva nutritiva e da facilidade com
que libertam os nutrientes, quando comparados com outros
tipos de solos.

Nos Acgores, com a expansio da agropecuaria nos Ulti-
mos 30 anos, a pastagem é predominante na paisagem ago-
riana cobrindo cerca de 95% da superficie agricola, enquanto
que as culturas agricolas se tém mantido confinadas nalgu-
mas areas situadas em geral abaixo dos 200 m de altitude.

As adubacdes por vezes excessivas das pastagens tém
provocado problemas de eutrofizacdo em diversas lagoas es-
pecialmente da ilha de S. Miguel, localizadas em bacias hidro-
gréficas de elevada vulnerabilidade as quais tém vindo, mais
recentemente, a ser objecto da implementacao de dispendio-
S0s planos de recuperacao.

As operacdes de lavoura e preparacéo de terrenos para a
sementeira de pastagens em em areas declivosas que foram
praticadas intensamente num passado ainda recente aumen-
taram de modo evidente o risco de erosao hidrica, sobretudo
em solos algumas das quais sdo presentemente originarios
de materias friaveis e pouco coesos como s&o os Andosso-
los Vitricos.
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