IMPACTO

DAS ALTERAGOES CLIMATICAS
NA FLORA E FAUNA DE ARTROPODES
ENDEMICA DOS ACORES

AS ALTERACOES CLIMATICAS estdo a tornar-se
cada vez mais uma realidade com implicacoes
importantes para a fauna e flora no mundo. Nos
Acores as projecdes climatéricas para o final do
século sdo de um aumento da temperatura em
cercade 1,2 a 2,3 °C para o periodo entre 2080-
2099 (Azevedo et al. 1998, 1999). Em termos de
precipitacdo prevé-se um decréscimo de cerca
de 7,25 mm por ano, para 0 mesmo periodo,
quando comparado com a atual precipitacéo.
Nalguns meses prevé-se que este decréscimo
possa chegar aos 61mm, o que € deveras preo-
cupante. Para a llha Terceira, por exemplo, 0s
valores apontam para um aumento de tempera-
tura em média de 2,8 °C, com um decréscimo
de precipitagéo de cerca de 2,0% (PRAC 2017).

FIGURA 1 Exemplos de floresta natural dos Agores e

das espécies de plantas presentes. A. Exemplo de

uma zona de floresta nativa (Caldeira da Serra de
Santa Barbara, Terceira) (foto: Teresa Ferreira). B. Louro
(Laurus azorica) (Foto: Rui Elias). C. Cedro do mato
(Juniperus brevifolia) (Foto: Rui Elias). D. Azevinho
(Ilex perado subsp azorica) (Foto: Rui Elias).
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Mas mais importante do que esta variagdo média
de temperatura e precipitacao vai ser o aumen-
to dos eventos extremos ou a distribuicdo mais
irregular da precipitagédo em alguns periodos do
ano com eventos de seca no verao.

Este tipo de alteragdes climaticas ira ter um
impacto elevado na distribuicdo das espécies
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nos Agores. Por exemplo, um estudo sobre as
variaveis ambientais que influenciam a diversi-
dade dos artropodes endémicos na ilha Tercei-
ra mostrou que muitas das espécies endémicas
estdo melhor adaptadas a localidades com um
clima do tipo oceanico com baixas temperaturas
e precipitacdes mais elevadas no veréo (Borges
et al. 2006).

As ilhas em geral séo tidas como “hotspo-
ts” de biodiversidade, sendo que os Agores tém
uma elevada importancia a nivel de biodiversida-
de, com uma grande variedade de espécies en-
démicas. As espécies endémicas sao espécies
cuja distribuicao natural ocorre numa zona defi-
nida. Por exemplo, nos Acgores existem espécies
que ocorrem apenas no arquipélago dos Aco-
res e até espécies que podem ocorrer apenas
numa ilha. Estas espécies sao espécies endémi-
cas dos Acores. Este tipo de espécies possuem
uma distribuicdo muito restrita no planeta e dai a
sua importancia em termos de conservacao da
biodiversidade.

Quando chegaram os primeiros povoado-
res, 0s Agores estariam quase totalmente cober-
tos por floresta, principalmente floresta Laurissil-
va (Elias et al. 2016). Atualmente grande parte
dessa floresta foi substituida por pastagens e

TIPOS DE FLORESTA NATIVA DOS ACORES

Atualmente, as florestas nativas dos Agores sao encontradas principalmente
acima dos 600 m de altitude, com alguns bosques presentes em zonas costei-
ras. Estas florestas podem ser divididas em 5 tipos principais (Elias et al. 2016):

BOSQUE COSTEIRO DE ERICA-MORELLA: Estes bosques sao dominados por
urze (Erica azorica) e Faia da terra (Morella faya) e ocorrem entre os 0-100 m
de altitude.

FLORESTA BASAL DE PICCONIA-MORELLA (LAURISSILVA BASAL): Estas flo-
restas sao caracterizadas pela predominancia de pau-branco (Picconia azorica)
e Faia da terra, e podem ser encontrados entre os 100 e os 300 m de altitude.
Sao formagGes de grande estatura (6-11 m de altura) com algumas arvores a
atingir mais de 15 m.

FLORESTA SUBMONTANA DE LAURUS (LAURISSILVA SUBMONTANA): Como
0 nome indica, este tipo de floresta & dominada principalmente por Louro
(Laurus azorica), com arvores que atingem 8 m de altura, estando presente
entre 0s 300 e os 600 m de altitude. As florestas Laurissilva eram, antes do
povoamento as formagoes vegetais dominantes nos Agores.

FLORESTA MONTANA DE JUNIPERUS-ILEX: Este tipo de floresta é caracte-
rizado por arvores entre 3 e 5 m de Cedro do mato (Juniperus brevifolia) e
Azevinho (llex perado subsp azorica) e é encontrado principalmente em zonas
entre os 600 e os 900 m de altitude.

BOSQUE MONTANO DE JUNIPERUS: Este tipo de bosque composto principal-
mente por pequenas arvores de Cedro do mato com um maximo de 4 m. Este
tipo de bosque encontra-se principalmente entre os 700 e 1000 m de altitude.
A floresta de Juniperus-llex e o bosque de Juniperus constituem a floresta
pluvial montana.
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FIGURA 3 Mapas de dis-
tribuic3o das espécies
de plantas vasculares
para os dois periodos
estudados e a diferenga
de distribuigdo entre os
dois periodos na llha de
S. Miguel.

FIGURA & Mapas de dis-
tribuigdo das espécies
de plantas vasculares
para os dois periodos
estudados e a diferenga
de distribuicao entre os
dois periodos na llha
Terceira.
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florestas de exoéticas e a maioria das forma-
¢oes florestais nativas que podemos hoje obser-
var sao florestas pluviais montanas dominadas
por Cedro do mato (Juniperus brevifolia), Azevi-
nho (llex perado subsp. azorica) e Louro (Lau-
rus azorica) (Fig. 1). Estas espécies sdao muito
importantes em termos de regulacdo e manu-
tencdo dos ecossistemas terrestres, sendo es-
pécies chave para a manutengao da floresta na-
tiva dos Acgores. As zonas naturais pristinas dos
Acores ja comegam a ser escassas (Gaspar et al.
2011). E para além das espécies de flora, estas
zonas albergam importantes espécies de fau-
na endémica, principalmente ao nivel dos artro-
podes, grupo que engloba os insetos e as ara-
nhas (entre outros). Algumas das espécies de
artrépodes que sao importantes para a manu-
tengéo dos ecossistemas e que s&o na maioria
das vezes encontradas em zonas mais pristinas
sao por exemplo o gorgulho (Calacales subca-
rinatus), algumas aranhas (por exemplo Sancus
acoreensis) e algumas borboletas (por exemplo
Hipparchia azorina azorina na ilha Terceira e Hi-

Foto: Paulo A. V. Borges (Azorean Biodiversity Group, CITA-A)

Foto: Jorgen Lissner. http://www.jorgenlissner.dk/default.aspx

pparchia miguelensis na ilha de Sao Miguel) (Fig
2). Muitas destas espécies fazem parte de listas
de proteccéo de espécies como a lista vermelha
de espécies ameacada da IUCN (International
Union for Conservation of Nature and Natural
Resources) ou a lista de espécies protegidas que
ocorrem no estado selvagem no territério terres-
tre e marinho da Regiao Autbnoma dos Agores
(Decreto Legislativo Regional n.° 15/2012/A de 2
de Abril de 2012).

As zonas de floresta natural tém um grande

FIGURA 2 Exemplos de
espécies de artrépodes.
A. Gorgulho (Calacalles
subcarinatus). B. Aranha
(Sancus acoreensis). C.
Borboleta existente na
ilha Terceira (Hipparchia
azorina azorina). D. Bor-
boleta existente na Ilha
de Sao Miguel (Hippar-
chia miguelensis).
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FIGURA 5. Mapas de dis-
tribuic3o das espécies
de artropodes para 0s
dois periodos estuda-
dos e a diferenga de
distribuicao entre os
dois periodos na Ilha de
S. Miguel.

FIGURA 6. Mapas de dis-
tribuigdo das espécies
de artrépodes para 0s
dois periodos estudados
e a diferenga de dis-
tribuicdo entre os dois

periodos na llha Terceira. n
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valor ndo s6 a nivel de biodiversidade, mas tam-
bém, em termos mais praticos, a fungao de pro-
tecdo do solo contra a eroséo, de controlo do
ciclo e da qualidade da &agua, e da captura de
carbono da atmosfera. Todas as espécies pre-
sentes nestas zonas desempenham um papel
fundamental na manutencéo deste ecossistema.
Por estas razdes a preservagéo de zonas natu-
rais & muito importante. No caso particular dos
Agores, as zonas naturais tém o acrescento de
serem um atrativo para o turismo, sendo que 0s
Acores sao cada vez mais vistos como um local
de natureza Unica, a visitar.

E importante, por isso, saber qual vai ser o
impacto que as alteragdes climaticas previstas
para os Acores vao ter sobre as espécies pre-
sentes nas zonas naturais em termos de distri-
buicao. Este tipo de informagéo pode ser usada
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FIGURA 7 Mapas das areas protegidas
atuais de S3o Miguel mostrando os
diferentes niveis de prote¢ao de acordo
com a IUCN.

FIGURA 8 Mapa das areas protegidas atuais 0
da Terceira mostrando os diferentes niveis
de protegdo de acordo com a IUCN

no planeamento e delineacéo de estratégias de
protecéo das zonas naturais dos Acores. Com
esse intuito, a Universidade dos Acgores realizou
um projeto de investigacao (IMPACTBIO — DRCT-
M2.1.2/1/005/2011 - Implications of climate
change for Azorean Biodiversity) com o objetivo
de tentar perceber qual sera o impacto que as
alteracdes climaticas poderdo ter sobre algumas
das espécies dos Acores. Com este projeto ten-
tou-se perceber como poderia ser afetada a dis-
tribuicéo potencial destas espécies comparando
a sua potencial distribuicao no “presente” com
a sua potencial distribuicao no “futuro”. Neste
caso, o0 “presente” e o “futuro” séo periodos pa-
dréo utilizados em modelagbes que correspon-
dem, respetivamente, ao periodo de 1961-1990
e de 2080-2099.

Utilizando variaveis ambientais como a tem-
peratura maxima, a precipitacdo minima e o in-
tervalo de precipitagéo, que influenciam a distri-
buicao destas espécies, podem-se calcular os
locais onde estas condicdes existirdo tanto no
“presente” como no “futuro”. Desta forma é pos-
sivel construir mapas de distribuicao potencial
das espécies. Com estes mapas é possivel veri-
ficar se poderdo ou nao ocorrer algumas altera-
¢des em termos de distribuicao das espécies e
que alteracdes serdo essas. No ambito do pro-
jeto estudaram-se as distribuicdes de varias es-
pécies para as llhas Terceira € Sao Miguel uma
vez que estas séo ilhas de maiores dimensoes e
mais importantes em termos econdmicos (Fer-
reira et al. 2016). Neste caso falaremos apenas
das espécies ja mencionadas, uma vez que es-
tas sdo espécies endémicas bastante importan-
tes para os ecossistemas naturais dos Agores.

O que se verificou com as projecdes da dis-
tribuicdo das espécies foi que, em geral, estas
vao ver o seu potencial de distribuicdo espacial a
diminuir (Figs 3-6). Com exceg¢éo do louro (Lau-
rus azorica) (Figs 3 e 4), que vai ter um aumento
do seu potencial de distribuicéo, as restantes es-
pécies tém uma diminuicdo da sua distribuicéo,
sendo que esta passa a ficar mais concentrada
nas zonas centrais das ilhas. Pode-se também
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verificar que a distribuicdo potencial de muitas
destas espécies ja se encontra, no “presente”,
praticamente confinada as areas protegidas (Fig.
7 e 8). como sdo os casos do cedro do mato
(Juniperus brevifolia) e do azevinho (llex perado
subsp. azorica) (Figs. 3 e 4), da aranha (Sancus
acoreensis) e das borboletas de montanha (Hi-
pparchia azorina azorina e Hipparchia miguelen-
sis) (Figs. 5 e 6). Esta informagéo € muito impor-
tante em termos de conservacdo, uma vez que
o potencial de distribuicdo destas espécies esta
maioritariamente confinado a locais onde ja es-
t&o delineadas zonas de protecao com variados
niveis, tornando assim a sua manutencéo ainda
mais crucial face as alteracdes climaticas que
estéo previstas. Para espécies adaptadas as zo-
nas de montanha como as borboletas do género
Hipparchia estas alteracbes de distribuicdo es-
pacial podem ser draméaticas ja que o seu habi-
tat pode alterar-se de tal modo que deixam de
ter area para sobreviver.

Este tipo de estudo é muito importante para
manutengéo e conservagédo das zonas naturais
dos Agores, uma vez que estas zonas nao so
s@o importantes ao nivel de manutencdo dos
ecossistemas, mas também porque estas zonas
dao prestigio as ilhas, com o aumento do cha-
mado “Turismo de Natureza” em que € impor-
tante manter estas zonas pristinas de forma a
continuar a atrair este tipo de turismo (uma mais
valia econdémica). Com esta informacao € entdo
possivel tomar decisdes a nivel de manutencao
ou melhoramento das intervencdes ao nivel das
reservas naturais.
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FIGURA 9 Exemplo de uma floresta nativa rasteira (zona do Pico Pinheiro, Terceira)
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